BAU DER LANGSTEN SS80-BRUCKE
DEUTSCHLANDS - DIE ECHELSBACHER
BEHELFSBRUCKE
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Um den Verkehr wahrend der Bauzeit fiir den Ersatz-
neubau der Echelsbacher Briicke in der touristischen
Region Oberammergau aufrechtzuerhalten, wurde
eine in Deutschland bisher einmalige Behelfsbriicke
mit 266 Metern Briickenlange neben der kiinftigen
Briickenbaustelle errichtet. Dafiir wurde das beim
Bundesverkehrsministerium vorratige SS80-Briicken-
system an die erforderlichen Gegebenheiten ange-
passt und auf bis zu 70 Meter hohen, abgespannten
Hilfstirmen in der Ammerschlucht gelagert. Dieses
Bauwerk zeigt in eindrucksvoller Weise, wie System-
briicken ohne lange Planungs- und Priifzeiten schnelle
und effiziente Losungen fiir infrastrukturelle Verkehrs-
strome bereitstellen konnen.

Einfihrung und Historie

Im Zuge der Bundesstralle B23 Schongau-Peiting bis
Oberau Uberspannt die Echelsbacher Briicke stidlich von
Rottenbuch in 76 Metern H6he die Ammerschlucht und
verbindet die Landkreise Weilheim und Garmisch-Par-
tenkirchen. Das heute unter Denkmalschutz stehende
Bestandsbauwerk wurde bereits im Jahre 1929 errichtet
(Bild 1). Es handelt sich hierbei um die weltweit gréf3te
noch unter Verkehr befindliche StraRenbriicke in der
Melan-Spangenberg-Bauweise.

Wegen der zunehmenden Schdden am Bestandsbau-
werk wird eine Teilerneuerung der Struktur vorgenom-
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men. Dazu werden die Fahrbahn, die Widerlager und
die Stltzen abgebrochen. Der Doppelbogen der histori-
schen Briicke hingegen bleibt bestehen und wird sta-
tisch saniert. In einer circa dreijahrigen BaumalRnahme
wird eine statisch eigenstiandige Bogenbriicke mit auf-
gestanderter Fahrbahn lber den sanierten Doppelbo-
gen errichtet. Die Achsabstédnde der neuen Brlicke wer-
den wie bei der alten Bricke ibernommen. Die neue
Gradiente liegt bis zu 2,50 Meter hoher als im jetzigen
Bestand.

Wegen der Bedeutung der Verbindungsstrecke nach
Garmisch-Partenkirchen flir die ansédssige Wirtschaft
und den Tourismus ist es erforderlich, den Verkehr auf
dieser Strecke aufrechtzuerhalten. Aus diesem Anlass
heraus entschied sich der Bauherr, parallel zum gegen-
wartig noch unter Verkehr stehenden Bestandsbauwerk,
eine Behelfsbriicke vom Typ SS80 zu errichten. Wahrend
der Bauzeit der neuen Brlcke Uberflihrt die 266 Meter
lange Behelfsbriicke den Verkehr tUber die Ammer-
schlucht; sie ist zurzeit die langste Behelfsbriicke fir
StraBenverkehr vom Typ SS80 in Deutschland. Die Ver-
kehrsumlegung erfolgte nahtlos und stellt sicher, dass
die Verbindungsstrecke permanent befahrbar bleibt.

Nach Fertigstellung der neuen Briicke (ca. Mitte 2021)
muss die Behelfsbriicke inklusive der Tirme und Funda-
mente restlos zurlickgebaut werden.

1 Bau der Briicke 1929
2 Montage der SS80 am
Vormontageplatz
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Das Systemgerat Typ SS80

Das Systemgerat vom Typ SS80 (Schweres StralRenbri-
ckengerat 80 Meter) ist eine zerlegbare, wiederverwend-
bare StralRenbriicke aus dem Bestand des Bundes, wel-
che nach dem Baukastenprinzip modular aufgebaut ist.
Das Gerat wurde 1975 von Krupp Industrie- und Stahl-
bau, Duisburg, entwickelt und wird heute vom Nachfol-
ger und Systembetreuer, der SEH Engineering GmbH,
weitergefiihrt und an die aktuellen Bedlrfnisse durch
Weiterentwicklungen angepasst (Bild 2).

Beim SS80 handelt es sich um eine zweispurige Stra-
Benbriicke (je 3,00 Meter Fahrspurbreite) in Trogbauwei-
se mit auBenliegenden 5 Meter hohen Fachwerktréagern.
Optional kdnnen seitlich angehangt Geh- und Radwege
mit variabel héhenverstellbarem Fillstabgelédnder er-
ganzt werden. Die Briickenlange kann variabel im Sys-
temraster von 3,50 Metern errichtet werden. Die Grenz-
stitzweite fur Einfeldtragerbriicken fir BKL 60/30 liegt
bei 80,50 Metern. Bei Durchlauftragern kann, wie auch
im Fall der Echelsbacher Briicke, die Spannweite wegen
des gunstigeren Momentenverlaufes erhoht werden.

Das SS80-Briickengerat ist Eigentum des Bundes und
wird an mehreren Standorten in Briickenlagern bereit-
gehalten. Es wurde vom Bundesverkehrsministerium
(BMVI) im Rahmen der gesetzlichen Verpflichtungen des
Bundes fiir die zivile Notfallvorsorge angeschafft und
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wird fur den Notfalleinsatz vorgehalten. Um die Einsatz-
bereitschaft und Funktionalitat des Brickengerates fir
den Notfall sicherzustellen, wird dieses regelmafRig fir
Infrastrukturmaf3nahmen zur Aufrechterhaltung des 6f-
fentlichen Verkehrs bei BriickenbaumalRnahmen vom
BMVI zur Verfligung gestellt.

Fir den Einsatz im 6ffentlichen Bereich wie Autobahnen,
Landes- oder Bundesstral3en kann das Gerat vom fir
die Baulast der Briickenbaustelle zustandigen Landes-
baubetrieb ausgeliehen werden. Hierzu stellt die fir die
Strecke zusténdige Verkehrsbehodrde einen Antrag beim
Bundesministerium und reserviert das Gerat fir den
spateren Einsatzfall.

Die Beschreibung des Gerates sowie Anforderungen
an die Montage und Wartung sind in einer Betriebsan-
leitung und Bauanweisung (zurzeit giiltig in Ausgabe
2006) zusammengetragen. Hierin finden sich alle we-
sentlichen Informationen zum Geréat und zu den Schnitt-
stellen zur Ausbildung der Widerlager (WL) und Uber-
gange. Dem Handbuch liegt eine typisierte Berechnung
zugrunde. Die flur den Endzustand erforderlichen Grenz-
spannweiten und Auflagerkrafte konnen dem Handbuch
entnommen und mussen nicht neu bestimmt werden.
Somit beschréankt sich der Planungsaufwand primér auf
die Bewertung und Auswahl des Montageverfahrens in
Abhangigkeit der oOrtlichen, geometrischen und zeitli-
chen Rahmenbedingungen.

Echelsbach
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3 Ansicht der Briicke

Die Echelsbacher Behelfsbricke
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Die Einzelteile der SS80-Briicke sind katalogisiert. Der
Zusammenbau erfolgt tGber standardisierte, im Hand-
buch beschriebene Knotenverbindungen. Die fiir die
Montage erforderlichen Bauteile wie Vorbautrager mit
hydraulisch absenkbarer Schnabelspitze und Rollenbat-
terien sind ebenfalls Bestandteil des Briickengerates.

Die Behelfsbriicke Echelsbach

Die Behelfsbriicke Echelsbach ist mit einer Gesamt-
spannweite von 266 Metern als Vierfeldtrager (56 Meter —
77 Meter — 49 Meter — 84 Meter) ausgebildet (Bild 3).

Das Gesamtgewicht des Uberbaus betragt mit Zubehér
ca. 1.300 Tonnen. Die Zwischenauflager bestehen aus
drei Hilfsstlitzen mit einer Hohe von 70 Metern, 50 Me-
tern und 10 Metern und einem Gesamtgewicht von ca.
400 Tonnen. Das Bauwerk befindet sich in einer expo-
nierten Lage, nicht nur wegen seiner Hohe, sondern viel-
mehr wegen der naturschutzrechtlichen Anforderungen
und der damit einhergehenden Bedingungen der Aus-
fliihrung. Die Ammerschlucht im Bereich des Briicken-
bauwerkes befindet sich inmitten eines Naturschutzge-
bietes. Zudem nisten im begehbaren Bogen der alten
Briicke schiitzenswerte Fledermauskolonien. Im Bereich
der Turmfundamente ist der Baugrund von Kalktuffquel-
len, natlirlichen Hohlrdumen und alten Bergwerksstol-
len durchzogen. Tragfahiger Baugrund im Felsgestein
liegt nur punktuell vor, weshalb die Briicke nicht parallel

zur Bestandsbriicke verlauft, sondern in einem Winkel
von 15,6 gon zur Achse des Bestandsbauwerkes. Dieser
und andere Zwange fuhrten dazu, dass die Behelfsbri-
cke um 83 Meter langer ist als das 183 Meter lange Be-
standsbauwerk.

Baustellenlogistik

Firr die Herstellung der Behelfsbriicke samt Hilfstiirmen
stand auf beiden Seiten der Ammerschlucht ein Vor-
montage- und Lagerplatz zur Verfligung. Die Vormonta-
ge der Briicke erfolgte auf der Ostseite, von wo aus die
Briicke im Taktschiebeverfahren schrittweise montiert
und mit einer Steigung von 2,36 Prozent in Richtung
Westen hangaufwarts verschoben wurde.

Wegen der Hanglage in Verbindung mit den Natur-
schutzanforderungen war es grundsatzlich untersagt,
auBBerhalb der Vormontageflachen und aufRerhalb des
direkten Umfeldes der Turmfundamente zu arbeiten bzw.
Material zwischenzulagern. Fur die Baustellenlogistik
und die Andienung der Montageorte standen zwei Turm-
drehkréane mit einer Ausladung von je 80 Metern und ei-
ner Spitzenhublast von 5 Tonnen zur Verfiigung (Bild 4).
Hierliber musste neben dem Material auch das Monta-
gepersonal zum Einbauort beférdert werden. Insbeson-
dere fir die Herstellung der Tirme mit einer H6he von
70 Metern und 50 Metern mussten die Bauteilabmes-
sungen an die Hublastgrenzen angepasst werden. Dies
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4 Vormontageplatz mit
Bestandsbriicke



erforderte eine sehr genaue Planung der Ablaufe in Ab-
stimmung mit den unterschiedlichen Gewerken.

Uberbau

Der Uberbau SS80 ist als Vierfeldtrager ausgebildet. Die
Ausfiihrung als Mehrfeldtréager erlaubt, dass die Briicke
ohne gesonderten Vorbauschnabel hergestellt werden
kann. Lediglich auf den ersten 77 Metern der Briicke
wurden anstelle der schweren Fahrbahnplatten leichte,
zum Brickengerat zugehorige Koppeltrager eingebaut.
Eine hydraulische, anstellbare Schnabelspitze erlaubt
zudem einen Ausgleich der Kragarmverformungen von
bis zu 900 Millimetern.

Die Montage erfolgte nach dem Taktschiebeverfahren in
mehreren Verschubtakten. Der langste Verschubtakt lag
bei 77 Metern und entsprach der vollen Ausnutzung der
zur Verfligung stehenden Léange des Vormontageplatzes.
Der Uberbau lagerte wahrend der Montage auf Rollen-
batterien, welche Bestandteile des Briickensystems sind.
Jede Rollenbatterie kann bis zu 400 Tonnen Uberbau-
gewicht aufnehmen. Der Einschub erfolgt in einer Gradi-
ente mit 2,36 Prozent Steigung mit Verschubrichtung
zum Hochpunkt hin in erhdhter Lage von ca. 1,10 Metern
tiber der spéateren Endlage der Briicke. Der Verschub er-
folgte vom Widerlager auf der Seite des Vormontage-
platzes mit einem Litzenheber. Die Verschubkraft lag bei
maximal 60 Tonnen bei einer Verschubgeschwindigkeit

von ca. 8 Metern pro Stunde. Beim letzten Verschubtakt
mit 84 Metern Feldlange wurde die Briickenspitze unter
Zuhilfenahme eines 500-Tonnen-Mobilkrans mit Mast-
abspannung angehoben und parallel mit dem Verschub-
vorgang Uber die letzten 25 Meter dann auf dem WL
West abgesetzt (Bild 5). Durch diese MalRnahme konnte
insbesondere die Beanspruchung des vorletzten Rollen-
kastens auf die zulassige GroRRe reduziert werden. Dies
war auch erforderlich, um die Untergurtbiegung beim
Uberrollen auBerhalb der Fachwerkknoten auf das zu-
lassige Mal3 zu vermindern.

Das Abstapeln in den fiinf Lagerachsen erfolgte schritt-
weise nach einer zuvor festgelegten Reihenfolge. Hier-
bei musste beachtet werden, dass die Lastumlagerun-
gen zu keiner Uberschreitung in den Kapazitatsgrenzen
der systemgebundenen Gerateteile flihrten. Wegen der
Ausbildung des Gerates als Durchlauftrager unter Aus-
nutzung der Grenzspannweiten mussten insbesondere
fir die Montagezustdnde modifizierte Knotenzusam-
mensetzungen unter Zuhilfenahme von Sonderteilen
ausgebildet werden. Eine weitere Besonderheit war der
Einsatz von systemerweiterten Zubehorteilen. Fir die
Wartung der Briicke wurde an der Unterseite der 84 Me-
ter, 49 Meter und 77 Meter langen Felder jeweils ein
fahrbarer Briickenbesichtigungswagen (BBW) installiert
(Bild 6). Das 6stliche, 56 Meter lange Briickenfeld kann
zur Wartung mittels Hubsteiger vom Boden aus erreicht
werden.

5 Einschub der Bricke in
Endlage
6 Besichtigungswagen (BBW)
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Die Schienen fiir die BBW wurden an der Unterseite der
seitlichen Gehwegkonsoltrager angeklemmt. Die Bertick-
sichtigung der Tragféhigkeit der Konsolen bedeutete
zudem, dass die BBW pro Seite mit vierrolligen Fahrbal-
ken ausgestattet werden mussten. Nur dadurch konnte
die Radlast auf das erforderliche Mal3 gesenkt werden.
Jeder BBW wird mittels eines fest installierten Stromag-
gregats elektrisch angetrieben. Die Verfahrgeschwindig-
keit liegt bei maximal 20 Metern pro Minute.

Ein besonderes Anliegen stellte fir den Bauherrn die
Suizidpravention dar. Hierfiir wurde der seitlich am
Haupttragwerk angehangte Geh- und Radweg vollstan-
dig durch einen leichten und verzinkten Ubersteigschutz
eingehaust. Diese Konstruktion stiitzt sich nicht auf den
Gehwegkonsolen ab, sondern ist statisch am Ober- und
Untergurt der Hauptfachwerktrager befestigt (Bild 7).

Die Briuickenauflagerung auf den Widerlagern (WL) er-
folgte auf der Ostseite wegen der hohen Horizontallas-
ten infolge Verkehr und Riickstellkréaften aus den
Stitzentiirmen als Festlager mit einer Sonderkonstrukti-
on an die Kammerwand. Das WL Ost ist noch dazu mit
sechs Litzenankern im Baugrund zurlickgespannt. We-
gen der geringen Steifigkeiten der Tirme in Briicken-
langsrichtung werden die beiden hohen Stltzentlirme
fest mit dem Briickeniiberbau gekoppelt. Das WL West
wurde als Loslager mit zusétzlicher Gleitebene ausgebil-
det, da die zum System zugehorigen Lager nur Gber ei-
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nen begrenzten Verschiebeweg verfliigen. Wegen der
temperaturbedingten, groRen Ausdehnung dieser 266
Meter langen Stahlbriicke von +/- 20 Zentimetern wurde
auch der Fahrbahnilibergang, der als Schleppblech aus-
gebildet ist, als verlangerte Sonderkonstruktion ausge-
fahrt.

Tirme

Fir die Herstellung der Hilfstirme als Zwischenauflager
fir die Bricke waren zunachst umfangreiche Erd- und
Felsarbeiten erforderlich. Wegen des zu schitzenden
Okosystems konnte nur in einem zuvor genau festge-
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7 Ubersteigschutz
auf beiden Gehwegen
8 Felsabbruch

im Steilgelande

9 Montage der Tirme



10 Montage der Langs-
spannlitzen

legten Bereich gearbeitet werden. Die Erdarbeiten als
Vorleistungen fiir die Turmfundamente wurden unter Zu-
hilfenahme eines Schreitbaggers durchgefiihrt (Bild 8).

Zunachst mussten der Oberboden und zum Teil verwit-
terte Felsvorspriinge abgetragen bzw. eingeebnet wer-
den. Am 50 Meter hohen Turm wurden unterhalb des
Fundaments 32 Mikropfahle mit ca. 18 Metern Lange
eingebracht, das Fundament des 70 Meter hohen Turms
wurde mit 6 Litzenankern in den Felsuntergrund riick-
geankert.

Nach dem Betonieren der Fundamentblocke (Lange x
Breite x Hohe = 11,00 Meter x 5,00 Meter x 2,30 Meter)
wurden die Stahltiirme in vorgefertigten 6-Meter-Schis-
sen mittelsTurmdrehkran — optimiert an seine maximale
Anhangelast — an ihren Einbauort bewegt (Bild 9). Die
Vormontage der Turmschusse erfolgte in einem Steck-
rahmen, damit die Schiisse lagerichtig vorbereitet wer-
den konnten. Die in den Turm eingebauten Diagonalver-
bande reduzieren die Eckmomente und erlauben so,
dass die filigrane Konstruktion auch bei 70 Metern Bau-
hohe tragfahig ist.

Um die Querlasten am Turmkopf abtragen zu kénnen
und um die Querauslenkung zu reduzieren, werden
die Turmkopfe der beiden hohenTlirme mit jeweils 2 x 4
Litzenstrangen in beide Richtungen abgespannt. Jeder
Litzenstrang besteht aus 14 Einzellitzen, die vom Turm-

kopf aus Uber ein Hillrohr bis ins Tal zu den Abspann-
fundamenten gefiihrt wurden. Die Litzenstrange sind
bis zu 75 Meter lang.

Wahrend des Bauzustandes und beim Verschub der Bri-
cke Uber die Stiutzen erfolgt die Abstlitzung der Turm-
képfe Gber zwei Langslitzenstrange, die zwischen den
Widerlagern gespannt wurden (Bild 10). Uber Klemm-
bocke wurden die Turmkopfe an die bereits vorgespann-
ten Langslitzen angeschlossen, sodass langsgerichtete
Krafte aus Rollreibung von den Langslitzen aufgenom-
men werden konnten. Im Betriebszustand der Briicke
sind diese Langslitzen nicht erforderlich und werden da-
her von den Turmkdpfen entkoppelt. Sie bleiben im ge-
spannten Zustand eingebaut, da sie zum Riickbau der
Briicke wieder erforderlich werden.

Schlussbemerkung

Die Echelsbacher Behelfsbriicke ist ein Beweis fiir die
Leistungsféhigkeit der modularen Systembriickengera-
te des Bundes, welche durch sinnvolle Ergdnzung zu-
satzlicher Komponenten an die jeweilige Bauaufgabe
anpasst werden kdnnen.
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