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Stahlbau hgutg;.

Imposante Dachkonstruktion

The New Durban Stadium

Der preisgekronte Entwurf der Architekten
gmp gilt als der schdnste Stadionneubau
unter den Ausrichtungsorten der FuBball-
weltmeisterschaft 2010 in Siidafrika. Sein
Markenzeichen ist die imposante Dach-
konstruktion aus einer seilverspannten
Membranfliche, die an einem Stahlbogen
aufgehéangt wird.

Bauwerk

Der Gesamtkomplex liegt in unmittelbarer Nahe
zum Indischen Ozean an der nordlichen Kiistenlinie
von Durban und umfasst neben dem eigentlichen
Stadion, konzipiert fiir 70.000 Zuschauer, Parkhau-
ser und sonstige Bauten sowie Verkehrsanlagen und
Griinflachen.

Das Stadion erhalt eine Dachkonstruktion mit ei-
nem seilverspannten Membrandach, das an einem
Stahlbogen aufgehangt wird, der das Stadion in
Nord-Stid-Richtung tiberspannt und horizontal an
einem duBeren, auf Stiitzen aufgelagerten Druck-
ring angeschlossen wird.

Die Dachmembrane weist eine zackenfdrmige, einer
Krone nachempfundene Gestaltung auf, wie auch
der gesamte Entwurf des Stadicns symboltrachtig
die nationalen Elemente Stidafrikas aufgreift.

Sehr charakteristisch stellt sich hierbei der groBe
imposante Stahlbogen dar mit seiner Spannweite
von 340 m zwischen den Fundamenten und einer
Bauhdhe von 100 m tiber dem Anstof3punkt des
Spielfeldes: Fr nimmt die Y-Form der Nationalflagge
Siidafrikas auf durch seinen nordlichen einteiligen
Bogen und den vom Scheitel her nach Stiden hin
sich 6ffnenden zweiteiligen Bogen.

Gesamtansicht
© Architekten von Gerkan, Marg und Partner

' Der einteilige Bogen wird {iber eine Befahranlage
verfligen, mit der Zuschauer eine Aussichtsplattform
auf dem Bogenscheitel erreichen und den pracht-
vollen Ausblick auf den Ozean und die Stadt Durban
sowie die Hohenziige der Drakensberge genieBen
kénnen. Uber den stidlichen zweiteiligen Bogen
sind iiber Treppenanlagen zudem der Auf- und Ab-
stieg zu FuB mdglich.

Dachkonstruktion

Die Bogenkonstruktion besteht aus Stahlhohlkésten
mit trapezférmigen Querschnitten, deren Abmes-
sungen im einteiligen Bogenbereich am Oberflansch
eine Breite von 5,00 m, am Unterflansch eine Breite
von 3,40 m aufweisen und eine Steghdhe von

5,00 m haben, wahrend der zweiteilige Bogen bei
gleicher Steghthe eine obere Breite von 3,10m und
eine untere von 1,50 m erhalt.
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tahlbau-Nack

Der gesamte Bogen wird aus Polygonabschnitten
gebildet mit unterschiedlichen Abschnittslangen,
deren kiirzeste im Bereich der groBten Krimmun-
gen angeordnet sind. Die einzelnen Elemente
werden durch geschraubte KopfplattenstoBe mit-
einander verbunden.

Der zweiteilige Bogen wird durch sechs Riegel

gegen Knicken ausgesteift, wobei der untere

Riegel auch die enormen Druckringkréfte von ca.

45.000kN tibertragen muss bei einer Knicklange

von ca. 46m.

Die Kenndaten des zweiteiligen Bogens sind:

— 32 Stlick Stahlblech-Hohlkastentrager mit 15mm
Stegblechen, 15mm Oberflanschblech und
20 mm Bodenblech mit Trapezsteifen aus 8mm
dicken, gekanteten Blechen, 16 Stiick davon
spiegelbildlich;

— Kopfplatten 60 mm und 40 mm, am 60er-Flansch
Anschlusskonstruktionen fiir die Seile und Riegel;

— Abmessungen der Elemente:

— Breite am Kopf; 3,10m
— Lange: 8,50-12,20m

— Hohe:5,00m

— Breiteunten:; 1,50m

— Gewicht: 35-401/70t

— Eine Besonderheit stellt das vierte Element nach
dem Fundament dar wegen der Durchleitung der
Druckringkrafte von 45.000 kN mit massivem
innerem geschweiBtem Knoten und Druckverteil-
platten aus GS 20 Mn 5V fiir die Kalottenlager.

Die Kenndaten des einteiligen Bogens sind:

— 24 Stiick Stahlblech-Hohlkastentrager mit 15mm
Stegblechen, 20 mm und 15 mm Qberflansch-
blech und 20 mm Bodenblech, ausgesteift mit
8 mm Trapezsteifen und architektonischer Nut im
Bodenblech;

Zusammenbau von Riegel 1 in der Werkshalle
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~ Kopfplatten aus 60 mm und 40 mm dicken
Flanschblechen, am 60er-Flansch Anschlusskons-
truktionen fir die Seile;

~ Abmessungen der Elemente:
~ Breite am Kopf: 5,00m
~ Lange: 8,20-11,80m
~ Hohe: 5,00 m
— Breite unten: 3,40 m
~ Gewicht: 50-601/110t

= AuBergewdhnliche Elemente sind hier zum einen
das untere vierte Element des Bogens wegen der

L

Durchleitung der Druckkrafte aus dem Druckring
mit massivem innerem Knoten und Druckvertei-
lungsplatten aus GS 20 MN 5V sowie zum ande-
ren die Elemente am Scheitel, die den Ubergang
zum zweiteiligen Bogen ermdglichen,

Die Konstruktion der Riegel sieht folgendermaBen

aus:

- Rung 1:

— Hohlkastenkonstruktion als Druckstab mit
ausgesteiften Blechwanden und Querschot-
ten, massive Auflagerkonstruktion zur Einlei-
tung der Druckkrafte aus dem Druckring;

— begehbarer Krper mit trapezférmigen
Querschnitten und Aufweitung zur Mitte auf
Querschnittabmessungen von einer Breite

Vormontage im Versandbereich
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bis 6,315m und einer Hohe von 4,145m,
Gesamtlange 46,555 m;

— Herstellung in drei Teilen mit Baustellen-
querstoBen und Einzelgewichten bis zu 70,
Gesamtgewicht 210t;

— Kalottenlager von Maurer Séhne GmbH
& Co.KG.

— Rung 2-6:

— zigarrenférmige Hohlkastenkonstruktionen
aus diinnwandigen Blechen, Dicke 8 mm mit
Blechsteifen t=8mm;

Stadiongrundriss mit Bogen,
Druckring, Riegeln und Seilnetz
© Architekten von Gerkan, Marg
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— Langen zwischen 37 mund 6 m, Gewichte
zwischen 40t und 4t;

— luftdicht geschweiBt und gepriift.
Der Leistungen von Eiffel Deutschland Stahltechno-
logie GmbH umfassen hier Herstellung, Lieferung
und Vormontage eines Stahlbogens fiir die Seil-
abspannungen des Daches sowie die Riegelkon-
struktionen einschlieBlich der Werkplanungen; das
Stahlgewicht betragt 2.8501.

Fertigung

Die Spezifikationen des Bauherm und dessen
Tragwerksplaner Schlaich Bergermann und Partner
forderten eine hohe Prézision und Genauigkeit der
Elemente, die an den geschraubten Kopfplattensto-

Element 1 vom einteiligen Bogen mit Fundamentanschluss
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Ben eben und spaltfrei zu sein hatten und in allen
Systempunkten des Bogens, insbesondere bei den
Seilanschliissen, keine gréBere Abweichung der
Sollkoordinaten von +/~ 10 mm dreidimensional
aufweisen durften.

Um diese Anforderungen zu erreichen und deren
Einhaltung zu dokumentieren, sollten die Geomet-
rien der produzierten Elemente in einer Vormontage
{iberpriift werden, bei der mindestens flnf Folge-
elemente mit jeweils zwei iberlappenden Elemen-
ten zusammengebaut und vermessen werden.




»Vogelperspektive«
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Die MaBnahmen im Werk von Eiffel umfassten

daher:

— Zusammenbauvorrichtungen fir Baugruppen
und Elemente;

— Frasen der Kopfplatten auf gesondert hergestell-
ten Frastischen, Bohren zusammengehorender
Kopfplatten;

— Zusammenbau der Elemente in Vorrichtungen,
mechanische Bearbeitung der Kopfplatten der
geschweiBten Elemente des zweiteiligen Bogens
am Bohrwerk unter Beachtung der komplexen
Winkelgeometrien;

— Halbierung der Elemente des einteiligen Bogens
aus Fertigungsgriinden zu zwei jeweils zuge-
hérigen oberen und unteren Trapeztrégen mit
verschweiBten LangsstoBen, untere Troghalfte an
beiden Enden mechanisch nach dem SchweiBen
am Bohrwerk bearbeitet, obere Troghdlfte mit
vorgefrasten Kopfplatten, die nach dem Zusam-
menbau der Elementhélften zwischen die oberen
Elemente eingepasst und unter Berlicksichtigung
von SchweiBschrumpfzugaben mit den zuge-
hérigen oberen, jeweils gegeniiberliegenden
Elementhalften verschweiBt werden;

— Vermessung zusammengebauter Elemente, Si-
mulation der Ist-Abmessungen im Vermessungs-
rechner durch Aneinanderfligen der Elemente
und daraus ableitbare Korrektur von Abweichun-
gen der Winkel und der Langen bei Folgeelemen-
ten.

Vormontage
 Resultierend aus den unter »Fertigung« beschriebe-
nen Anforderungen, beinhalteten die MaBnahmen

im Werk von Eiffel:

— Aufbau von Yormontagezulagen im Versandbe-
reich unter der Hofkranbahn mit zwei Briicken-
kranen von je 401 Tragfdhigkeit;

— Montieren der Elemente des zweiteiligen Bogens
nach dem Korrosionsschutz mit Verschraubung
der Kopfplatten nach Bedarf ohne Klaffungen auf
Pressen, die die spannungslose Werkstattform
weitgehend gewahrleisten;

— Vormontage der Elemente des einteiligen Bo-
gens, fertigungstechnisch als horizontal geteilte
Elemente, die wahrend der Vormontage zusam-
mengebaut und verschweiBt werden;

— Ausrichten spannungsfrei durch Unterstiitzungen
der Elemente auf Pressen;

— Vermessung durch externen Vermesser {third

party).

Verladung in Hannover )
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Korrosionsschutz

Alle Elemente erhalten innen und auBen folgenden

Korrosionsschutz:

— Strahlen Sa 2'2;

— 2-k Zinkstaub Epoxy Grundierung, 70 ;

— 2-k Zwischenanstrich 150 p auBen und 120
innen Eisenglimmer;

— 2-k Deckbeschichtung mit 60 pi Polisiloxan au-
Ben, innen PU 50 .

Versand

Bereits wihrend der Angebotsbearbeitung wur-

den bei Eiffel Uberlegungen angestellt, wie die

GroBelemente zu einem deutschen Nordseehafen

transportiert werden kénnten. Fiir die Elemente des

zweiteiligen Bogens ware theoretisch der Transport

mit Spezialtiefladern maglich gewesen, nicht jedoch

fiir die des einteiligen Bogens.

Nach Priifung von Durchfahrtshohen bei den

Kanalbriicken des Mittefland- sowie des Elbesei-

tenkanals entschied sich Eiffel flir den Transport mit

Kanalschiffen vom in der Nahe des Werksgelandes

gelegenen Brinker Hafen zum Siidwestterminal

in Hamburg: So werden die Elemente auf einem

werkseigenen Hubtransporter aufrecht stehend

zum Hafen befordert und auf Kanalschiffen mit

Mobilkranen verladen. Dazu waren umfangreiche

Planungen und Berechnungen notwendig, um von

den Zulassungsbehdrden die Genehmigungen zu

erlangen.




Stand des Projektes

Die Eiffel Deutschland Stahltechnologie GmbH hat
inzwischen die Produktion der Elemente fast been-
detund ca. 75 % des Lieferumfangs ausgeliefert.
Mitte Juli 2008 werden dann die komplizierten
Elemente des Bogeniibergangs von einteilig auf
zweiteilig fertiggestellt. Hier miissen noch einmal
in besonderen Arbeitsschritten die Toleranzen
ausgeglichen werden, die sich unvermeidbar aus
den drei Bogenabschnitten ergeben. Der Toleranz-
ausgleich wird aus den Vermessungsergebnissen
der Vormontagen und einer Simulation mit CAD
dreidimensional an vorhandene Ist-Koordinaten er-
arbeitet und in ein Passfutter projiziert, mit dem der
Toleranzausgleich erfolgt. — Eiffel ist es in hohem
MaBe gelungen, die enormen Anforderungen zur
Einhaltung der Geometrien der geschraubten Kopf-
plattenstoBe zu realisieren.

In Durban hat die Endmontage der Bogenelemente
begonnen und die ersten Konturen der zukiinftigen
Bogenform sind erkennbar. Dank der hohen Pass-
genauigkeit der von Eiffel gelieferten Elemente wird
die Bogenmontage Ende August beendet werden.

Aloys Kitte

Bauherr
eThekwini Municipality, Durban
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STAHL UND GLAS SIND UNSERE BAUSTOFFE.
INDIVIDUALITAT UNSER VORSPRUNG.

STAHLBAU LAMPARTER hat sich auf die Projektie-

rung und Realisierung von Glasobjekten speziali-
siert. Mit Stahlbauprojekten behaupten wir uns
schon seit tiber 60 Jahren erfolgreich am Markt.
Das Geheimnis unseres Erfolges? Es ist die Verbin-
dung von Erfahrung, Offenheit und Flexibilitdt mit
der wir nutzenorientierte Losungen fur unsere Kun-
den schaffen. Besuchen Sie uns im Internet unter

www.Stahl-und-Glas.de

Seit 1947




